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Réseau de surveillance volontaire des lacs
Lac Noir (0579A) - Suivi de la qualité de I'eau 2010-2016

Transparence estivale moyenne
(profondeur du disque de Secchi en métres)

--- Moyenne de 2,2 m



Réseau de surveillance volontaire des lacs
Lac Noir (0579A) - Suivi de la qualité de I'eau 2010-2016

Concentration estivale moyenne
de carbone organique dissous (mg/l)

----- : moyenne pluriannuelle de 4,6 mg/I

Une eau colorée !
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Réseau de surveillance volontaire des lacs
Lac Noir (0579A) - Suivi de la qualité de I'eau 2010-2016

Concentration estivale moyenne
de chlorophylle a (pg/1)

----- : moyenne pluriannuelle de 3,5 pg/I

Une eau assez riche en phytoplancton
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Réseau de surveillance volontaire des lacs
Lac Noir (0579A) - Suivi de la qualité de I'eau 2010-2016

Concentration estivale moyenne
de phosphore total (pg/l)

----- : moyenne pluriannuelle de 34 pg/I

Problemes avec la mesure du phosphore total
y «Réglés» en 2019
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Pourquoi le phosphore est-il important dans les lacs ?



Pourquoi le phosphore?

Demande vs. disponibilit¢ des ¢léments biogenes en milieu aquatique,

\Facteurs

/limitants

ELEMENT DEMANDE  DISPONIBILITE RARETE
Abondance dans Abondance dans
les plantes (%) l'eau (%) = facteur de bioconcentration
Oxygene (O) 80,5 89 1
Hydrogene (H) 9,7 11 |
Carbone (C) 6,5 0,0012 5000
Silicium (Si) 1,3 0,00065 2 000
Azote (N) 0,7 0,000023 30 000
Calcium (Ca) 0,4 0,0015 <1000
Potassium (K) 0.3 0,00023 1300
Phosphore (P) 0,08 0,000001 80 000
Magnésium (Mg) 0,07 0,0004 <1000
Soufre (S) 0,06 0,0004 <1000
Chlore (CI) 0,06 0,0008 <1000
Sodium (Na) 0,04 0,0006 <1000
Fer (Fe) 0,02 0,00007 <1000
Bore (B) 0,001 0,00001 <1000
Manganése (Mn) 0,0007 0,0000015 <1000
Zinc (Zn) 0,0003 0,0000010 <1000
Cuivre (Cu) 0,0001 0,0000010 <1000
Molybdéne (Mo) 0,00005 0,0000003 <1000
Cobalt (Co) 0,000002 0,000000005 <1000




Facteurs limitants
Phosphore total (ng/L)

Lac Archambault, sept. 2006

Cyanobactéries nuisibles

1 pg/L = une partie par milliard
= 1 dé-a-coudre
dans une piscine olympique!
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14 jours !

1- La qualité de I'eau au lac

Noir dépend tres peu de

ce qui se passe autour du lac.

Elle dépend plutot des propriétés
de son bassin versant.

2- L’eau n’y séjourne pas
assez longtemps pour
permettre un développement
Important de fleurs d’eau de
cyanobactéries




Pas beaucoup de cyanobactéries, OK

Mais pourquoi n’y a-t-il pas de myriophylle a épi au lac Noir ?

(comme ailleurs dans la région)




Racines de myriophylle a épi (lac Supérieur)
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Le myriophylle a épi

Lac a la Truite (Sainte-Agathe-des-Monts)
Ao(t 2015

Pourquoi-pas au lac Noir ?




Les ions majeurs

Cations majeurs = Anions majeurs

Principe d’électro-neutralité

, rarement mesurés
Souvent mesures \

Cat + Mg2+ + Nat + K*

+S0, +CI

N\

Essentiels a la photosynthese
De la majorité des plantes
Aguatiques submergées (dont
Le myriophylle a épi

Au lac Noir : Calcium ~ 5 mg/I
Magnésium ~ 0,8 mg/|
Sodium ~ 3 mg/I
Potassium ~ 0,3 mg/|



Concenfrafion en calcium (Ca) dans les lacs affectes {A) par le MaE vs non affeciés
(NA) du PNMT
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Figure 5. Répartitfion de la concentration en calcivm (en mg/L) dans les lacs affectés par le myriophylle a épi (Mc‘xé) et les lacs non
affectés du Parc national dv Mont-Tremblant




Concenirafion en sodium (Na) dans les lacs affeciés (A) parle MaE vs non affectés (NA) du PNMT
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Figure é. Répariition de la concentration en sodium (en mg/L) dans les lacs affectés par le myriophylle a épi (Mélé) =
affectés du Parc national dv Mont-Tremblant
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Conclusion

Le lac Noir peut étre envahi par le myriophylle a épi

Suggestions

1- organisez une patrouille de détection précoce qui inspectera le lac
tous les ans en juillet-septembre (formation préalable)

2- sensibilisez les vecteurs potentiels

- Propriétaires d’embarcations motorisées (et de leurs remorques)
- Propriétaires d’hydravions

3- Affichez partout ce risque pour le lac



Aux USA, l'introduction d’especes envahissantes dans les lacs

est un délit criminel

American Owners &
Pilots Association

WowtoStopSp

,~ ‘v

Imwmmmm Dlan*c--ﬂnrl‘l\ nlmqlc

v,

P > o) 035/19:20

www.youtube.com/watch?v=fuVdOoBRwuE



LES PLANTES AQUATIQUES
EXOTIQUES ENVAHISSANTES
(PAEE) MENACENT NOS LACS

Le myriophylie 3 épi ( . est une plante submergeée
qui n'est pas originaire du Québec, on |a qualifie donc d'exotique. Elle posside peu
de predatears naturels. Une fois installée, il est presque impossible de limiter sa
propagation. Il faut donc éviter qu'elle ne colonise nos lacs!

NE LAISSEZ PAS FILER LE MYRIOPHYLLE!

Afin de prévenir lintroduction et la propagation du myriophylle & épi, inspectez et
nettoyez I'embareation (bateau, chaloupe, kayak, pédalo, etc.), la remorque et le
matériel utilisé (pagales, ancre, matériel de péche, ete.) lors dactivités nautiques.
Assurez=vous que tous les fragments de plantes sont tetirés,

Videz I'eau de |a cale, du vivier, des glacitres et du moteur loin du lac.

Evitez de circuler dans les zones des lacs oli les plantes proliférent, Contrairement &
la croyance populaire, arracher ou couper le myriophylle & épi aggrave |a situation,
car il suffit d'un fragment pour générer un nouveau plant.

Limitez fes apports en sediments et nutriments aux plans d'eaw, afin d'éviter de
créer un milieu propice & la multiplication des plantes aquatiques !

THE INTRODUCTION OF AQUATIC EXOTIC INVASIVE
PLANTS (AEIP) THREATENS OUR LAKES
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You think you hove unmasked the impastor? Sigaol it in
Sentinelle, the mipistry of the Environment’s website.

Vous croyer avoir démasqué |'imposteur? Si,mh!-lzdms
Sentinelle, |= site intemet du ministére de |'Environnement.

Source: CRE-Laurentides

PROPAGEZ LE MESSAGE
PAS LES PLANTES!

SPREAD THE WORD, NOT THE PLANTS!

COMMENT RECONNAITRE LA PLANTE?

Voici quelques indices qui vous permettront de repérer et différencier le
myriophylle 3 épi des plantes aquatiques indigénes simils

Le myriophylle & cpi possede 12 FOLIOLES et plus par feuille alors que les
myriophylies indigenes en possedent generalement moins de 12. N'oubliez pas
de compter le nombre de paires de folioles sur plusieurs feuill différents

endroits de Ia tige |

Les feuilles de myriophylles sont verticillées, divisées et plumeuses

HOW T0 RECOGNISE THE PLANT?

Here are o few hints to help you distinguish Eurasian water-milfoil from similor

indigenous aquatic plants

Eurasian water-milfofl has 12.0rmore pairs of LEAFLETS perleaf whereesnative
waoter-milfoils have generaily less than 12 leafiets. Don't forget to count the
number of pairs of leafiets on many leaves at different helghts on the stem!

The leaves of water-milfails are whorled, finely drvided ond feathery.
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La bathymétrie du lac Noir
et
I"usage des embarcations motorisees

... un petit lac peu profond



7 16 septembre 2019
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Echogramme au lac Noir

Plantes aquatiques submergées

Distance —

RN
3

-2 m

Jnapuojoid



ETZ6 000m N

127000 m N

5

5126000 mN

00 1w E

n.

5
g
3
-
o
E3
C
v
©
i
w
.
o
8

= s\
: Pour information seulement
v,

Avertissement

Cetle carle ne monire pas tous les cuells

etn

¥ kilomethes

N
Ceordonneées geographiques ' 46° 17'03" N 73° 32'48"W
Superficie : 2,42 km
Volume : 8 731000 m
Superficie du bassin versantincluant les lacs : 360 km
Temps de renouvellement : 0,038 année
Elévation: 201,22m
Profondeur maximale :6,9m
Profondeur moyenne : 3.6 m

== 307500 m E

302000mE

5127 D0Om N

Carte Bathymétrique 2019
UNE INITIATIVE DE

Sale
Z Z

e
~y
.
‘\W—
ASSOCIATION POUR LA PROTECTION
DEL D AC NOIR
z ET DE LA RIVIERE NOIRE
a
8
g Légende
5
Chemin
lsobathe (m)
Contour altimétrique

Ruisseau permanent

Ruisseau intermittent

. Batiment
Forét
Milieu ouvert
Lac. riviére
Milieu humide

Fosse ® 69m

46,29001° -73,54522°
48° 17'272"N 73°32'429"W

125000m N

Mancizabe to
SirtoFnose & Fasas

MRN, BOTQ(2003) 1:20 000

Bassin versant : CARA 2019

Ecouiement spécificue rviére hare : CEHQ
Levés bathymatriques et GPS :

15 septemiie 2019, Richard Carignan
Corection diffarentede - WAAS
Référencealtimétriqus . CGVD28

Progection MTM fuseau 8, NADS3

Produite en collaboration avec e Conseil
régional de [eavirornament ces Laurentidas




0mM

S1200mN

Averissement: Pour informaton seulement.
Cette carte ne montre pas tous les écuell
t n'est pas destinée 2 la navigation

ation pour la Droi_eg_iion de fenvironnement du L.ac Noir et de la Riviiere Noire 2013

ol

t-As:

5127000 mN

®Richard, Carighan

" kilometres

Coordonnées géographiques :46° 17' 03" N 737 32 48" W
Superficie - 2,37 km 2

Volume : 8574 000 m 3

Superficie du bassin versant incluant les lacs : 360 km 2
Temps de renouvellement - 0,038 année

Elévation: 20122 m

Frofondeur maximale : 7,0 m

Profondeur moyenne 36 m

301 200mE

32000mME

5178 000 m M

5127 000 m N

5120 000 m N

Lac Noir
Saint-Jean-de-Matha
Saint-Damien
MRC de la Matawinie

Légende

Chemin

Isobathe MRNQ 1 m
Contour altmeétngue

Ruisseau permanent
Ruisseau intermittent

Batiment

Forét

Milieu cuvert

Lac. riviere

Milieu humide

Fosse ® 70m

45,28988°  -73,54491°
46717 236" N 73°32'41 1" W

Bathymétrie 1973
MRNQ

Caloulée apres géoréférencement
au systéme NADS3 MTM8 du dessin
produit par le MRN en 1973,

Les isobathes onginales (pieds) ont
E1é exprimées en metres avant
d'étre ré-interpolées pour produire

le modele d'élévation numérnique

de la cuvette ayant servi ala
dehmitation des isobathes selon

le systéme métnque

ue : CGVD28

€au B, NADS3




Hauteur des
macrophyes

submergées (m) Ca rtogra ph ie deS
plantes aquatiques
; submergées

z|
(3
%




Les wake-boats
au lac Noir

Superficie du lac : 2,42 kn?




Les wake-boats
au lac Noir

Superficie dulac: 2,42 k'’
f,kssez profond : 0,34 kn?

1 000

metres




. Les wake-boats
au lac Noir

& Superficie du lac : 2,42 knt

: Assez profond : 0,34 krm?
L Assez loin du bord : 0,17 kn?

0 500 1 000
metres




Pas assezlarge
pour tourner !

Les wake-boats
au lac Noir

Superficie du lac: 2,42 knt
Assez profond : 0,34 ki
Assez loin du bord : 0,17 kn?

Assez profond et
assez loin du bord : 0,04 kn?

0 500 1000
?
metres
0,005 km?

Grand comme ma cour !




Turbulence due aux
«WakeSurfs» et «k WakeBoats»

Observations avec un ADCP
(Acoustic Doppler Current Profiler)

Raymond et Galvez (2017)

Université Laval
Département de Génie civil et génie des eaux

wake-surf wake-board
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Passage dans le

Accélération
wake-board
méme sens

Figure 12: Zoom sur l'impact d’un wake-boat selon différents mode de fonctionnement



Moteur central type Mastercraft

Vitesse Accélération Virage
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Figure 11 : Zoom sur I'impact d’un bateau nautique a moteur central selon différents mode de fonctionnement
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Hauteur des
macrophyes
| submergées (m)

Une autre suggestion
pour cet éteé :

0,78

Apprenez a connaitre
Votre lac !




Les plantes aquatiques, roles
dans I’écosysteme du lac Noir

1- Ce sont des substrats qui supportent la croissance du périphyton et des
petits organismes associés

2- Les herbiers aquatiques sont des refuges et des garde-manger pour les
poissons juvéniles (et leurs prédateurs)

3- Elles recyclent les éléments nutritifs entre les sédiments et I'eau

4- Elles atténuent la turbulence de I’eau, favorisent la sédimentation et
clarifient I'eau



Diversité des plantes aquatiques

Environ 100 especes dans les Laurentides-Lanaudiere

On distingue quatre catégories de plantes aquatiques :

Plantes émergentes

Plantes enracinées aux sédiments, certaines
de leurs parties (feuilles, fleurs) poussent a
'extérieur de I'eau. Ex : Pontédérie a feuilles
en coeur, Duliche roseau.

Plantes a

feuilles flottantes

Les racines sont ancrées aux
sédiments, les fleurs et les
feuilles flottent a la surface.
Ex : Nymphée tubéreuse,
Rubanier flottant.

Plantes submergées
L'ensemble de la plante se développe
sous ['eau et les racines sont ancrées
aux sédiments. Ex : Potamot sp.,
Elodée du Canada.

Elles ne sont pas enracinées aux sédiments, elles flottent
a la surface et circulent librement dans l'eau. Ex : Lentille d'eau.

Source: CRE Laurentides
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Jacinthe d’eau (une cousine, Parana, Argentine), PAEE ailleurs dans le monde

-

' r i, g:‘ﬁc_ SN

 Lipe 3 SO L

NP g ‘5’.@‘1\'&!‘\ ?(‘\w‘u‘ )
f’"#"?—f.rf.  xtbaded ﬂ SO TSR, © Richard Carlgnan

b '.lf:'- P ; Mo ]«P iy S -f:,.\l'}' m b ’J‘:: ‘L\“’“ \» = 2 T W TR
: 1‘& Yg" ’ﬁ‘w"‘*"'m‘\g A %«5»\%.%)& ’&:M,,’:’m«w ‘“;‘ ‘%%3 A,,‘:;.i'v, ; SRR
N 4 ':m," 7({ "ckriug‘.' (%.ngzb ”‘, ' jeertis M s ULk ..., 103? .4'\'1 .- J «‘?' T ]4 S
g 1 : XL “* T * ik Y :‘V"("o.;gry‘&!rﬂ %!'J‘? { ‘?S{*’;)’%FLF 2

S8 RO % 3 ¥
LY f 22 Bodaiale, 2N o

:"?_ -’“ }5

(o g I 22

?--
et

'1 l
. A\ \ L v\ )
¥ hy -y\ \'} '\v} v"“vl s. ‘\.‘gr\’a
»'”‘x? 2Ye ‘.M\‘ ‘{&!W\'




Nymphéa odorant (Saint-Hippolyte)

© Richard Carignan
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Brasénie de Schreber (lac Caché
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Herbier de brasénie

Lac Quenouille
Aot 2017



Renouée amphibie (lac Heney)

,/5/ /2002 ~
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Potamot a larges feuilles (lac Bellevue)
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Potamot a larges feuilles (lac Bellevue)

® Richard Carignan
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Potamot a larges feuilles (lac Gervais)
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Potamot graminoide (lac Bélair)
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Myriophylle a fleurs alternes (lac Beaulac)




Rubanler rottant (Iac Herman PNMT)

> 5 © Richard Carignan



Potamot de Robbins (lac Quenouille)
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Utriculaire pourpre (plante carnivore, lac Herman, PNMT)

© Richard Carignan



Potamot a longs pédoncules (lac Violon)




Lobélie de Dortmann (lac des Sables, PNMT)




Eriocaulon septangulaire (lac Herman, PNMT)

Richard Carignan



Vallisnérie américaine (lac Beaulac)

©®© Richard Carignan



Potamot de Robbins (lac Saint-Amour)

® Richard Carignan
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Myriophylle a épi (lac Pémichangan)

© Richard Carignan



Lac a la Truite
Sainte-Agathe-des-Monts

V4 .

Herbier récent de myriophylle a épi
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