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Une	eau	colorée	!	



Une	eau	assez	riche	en	phytoplancton	



Problèmes	avec	la	mesure	du	phosphore	total	
«Réglés»	en	2019	

Pourquoi	le	phosphore	est-il	important	dans	les	lacs	?	



 
Demande vs. disponibilité des éléments biogènes en milieu aquatique.  

 
ÉLÉMENT DEMANDE 

Abondance dans 
les plantes (%) 

DISPONIBILITÉ 
Abondance dans 

l'eau (%) 

RARETÉ 
 

= facteur de bioconcentration 
Oxygène (O)       80,5     89                               1 
Hydrogène (H)         9,7     11                               1 
Carbone (C)         6,5        0,0012                        5 000 
Silicium (Si)         1,3         0,00065                        2 000 
Azote (N)         0,7        0,000023                      30 000 
Calcium (Ca)         0,4        0,0015                     < 1 000 
Potassium (K)         0,3        0,00023                        1 300 
Phosphore (P)         0,08        0,000001                      80 000 
Magnésium (Mg)         0,07        0,0004                     < 1 000 
Soufre (S)         0,06        0,0004                     < 1 000 
Chlore (Cl)         0,06        0,0008                     < 1 000 
Sodium (Na)         0,04        0,0006                     < 1 000 
Fer (Fe)         0,02        0,00007                     < 1 000 
Bore (B)         0,001        0,00001                     < 1 000 
Manganèse (Mn)         0,0007        0,0000015                     < 1 000 
Zinc (Zn)         0,0003        0,0000010                     < 1 000 
Cuivre (Cu)         0,0001        0,0000010                     < 1 000 
Molybdène (Mo)         0,00005        0,0000003                     < 1 000 
Cobalt (Co)         0,000002      0,000000005                     < 1 000 

 

Facteurs	
limitants	

Pourquoi	le	phosphore?	



Phosphore	total	(µg/L)	

1	μg/L	=	une	partie	par	milliard	
											=	1	dé-à-coudre	
				dans	une	piscine	olympique!	

Cyanobactéries	nuisibles	

Lac	Archambault,	sept.	2006	
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Facteurs	limitants	



P 

Agriculture	(non	durable)	 Atmosphère	

Gestion	desForêts	

Habitations	

Milieux	humides	

Installations	septiques,	
Fertilisation	des	
pelouses	



Le	lac	Noir	
Temps	de	séjour	
moyen	de	l´eau	:		

14	jours	!	
1-	La	qualité	de	l’eau	au	lac	
Noir	dépend	très	peu	de	
ce	qui	se	passe	autour	du	lac.	
Elle	dépend	plutôt	des	propriétés	
de	son	bassin	versant.	
	
2-	L’eau	n’y	séjourne	pas	
assez	longtemps	pour	
permettre	un	développement	
Important	de	fleurs	d’eau	de	
cyanobactéries	



Pas	beaucoup	de	cyanobactéries,	OK	

Mais	pourquoi	n’y	a-t-il	pas	de	myriophylle	à	épi	au	lac	Noir	?		
(comme	ailleurs	dans	la	région)	



Racines	de	myriophylle	à	épi	(lac	Supérieur)	



Le	myriophylle	à	épi	
Lac	à	la	Truite	(Sainte-Agathe-des-Monts)	
Août	2015	

Pourquoi-pas	au	lac	Noir	?	



Les	ions	majeurs	
Cations	majeurs									=												Anions	majeurs	

Ca2+	+	Mg2+	+	Na+	+	K+											=										HCO3
-	+	CO3

2-	+	SO4
-	+	Cl-	

Au	lac	Noir	:		Calcium			̴	5	mg/l	
																								Magnésium			̴		0,8	mg/l	
																								Sodium			̴		3	mg/l	
																								Potassium			̴	0,3	mg/l	

Essentiels	à	la	photosynthèse	
De	la	majorité	des	plantes	
Aquatiques	submergées	(dont	
Le	myriophylle	à	épi	

Principe	d’électro-neutralité	

Souvent	mesurés	 rarement	mesurés	



Lac	Noir	



Lac	Noir	



Conclusion	
Le	lac	Noir	peut	être	envahi	par	le	myriophylle	à	épi	

Suggestions	
1-	organisez	une	patrouille	de	détection	précoce	qui	inspectera	le	lac	
tous	les	ans	en	juillet-septembre	(formation	préalable)	
	
2-	sensibilisez	les	vecteurs	potentiels	

-  Propriétaires	d’embarcations	motorisées	(et	de	leurs	remorques)	
-  Propriétaires	d’hydravions	

3-	Affichez	partout	ce	risque	pour	le	lac	



Aux	USA,	l’introduction	d’espèces	envahissantes	dans	les	lacs	
est	un	délit	criminel	

www.youtube.com/watch?v=fuVd0oBRwuE	

American	Owners	&	
Pilots	Association	



Source:	CRE-Laurentides	



La	bathymétrie	du	lac	Noir	
et	

l’usage	des	embarcations	motorisées	

…	un	petit	lac	peu	profond	
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Plantes	aquatiques	submergées	

Fond	

Échogramme	au	lac	Noir	

Distance	

Échosondeur	BioSonics	

Profondeur	







Cartographie	des	
plantes	aquatiques	
submergées	











Turbulence	due	aux	
«WakeSurfs»	et	«WakeBoats»	
Observations	avec	un	ADCP	
(Acoustic	Doppler	Current	Profiler)	

Raymond	et	Galvez	(2017)	



Moteur	central	type	Mastercraft	

Raymond	et	Galvez	(2017)	



Raymond	et	
Galvez,	2017	



Une	autre	suggestion	
pour	cet	été	:	

Apprenez	à	connaître	
Votre	lac	!	



Les	plantes	aquatiques,	rôles	
dans	l’écosystème	du	lac	Noir	

1-	Ce	sont	des	substrats	qui	supportent	la	croissance	du	périphyton	et	des	
petits	organismes	associés	
		
2-	Les	herbiers	aquatiques	sont	des	refuges	et	des	garde-manger	pour	les	
poissons	juvéniles	(et	leurs	prédateurs)	
	
3-	Elles	recyclent	les	éléments	nutritifs	entre	les	sédiments	et	l’eau	
	
4-	Elles	atténuent	la	turbulence	de	l’eau,	favorisent	la	sédimentation	et	
clarifient	l’eau	



Source:	CRE	Laurentides	

Diversité	des	plantes	aquatiques	
Environ	100	espèces	dans	les	Laurentides-Lanaudière	



Pontédérie	cordée	(Wentworth-Nord)	



©	Richard	Carignan	

Jacinthe	d’eau	(une	cousine,	Paraná,	Argentine),	PAEE	ailleurs	dans	le	monde	



Nymphéa	odorant		(Saint-Hippolyte)	



Nénuphar	à	fleurs	panachées	(lac	Saint-Pierre)	



Faux-nymphéa	à	feuilles	cordées	(lac	Raymond)	



Brasénie	de	Schreber	(lac	Caché)	



Lac	Quenouille	
Août	2017	

Herbier	de	brasénie	



Renouée	amphibie	(lac	Heney)	



Potamot	à	larges	feuilles	(lac	Bellevue)	



Potamot	à	larges	feuilles	(lac	Bellevue)	



Potamot	à	larges	feuilles	(lac	Gervais)	



Élodée	du	Canada	 Élodée	de	Nuttall	



Potamot	graminoïde	(lac	Bélair)	



Myriophylle	à	fleurs	alternes	(lac	Beaulac)	



Rubanier	flottant	(lac	Herman,	PNMT)	



Potamot	de	Robbins	(lac	Quenouille)	



Utriculaire	pourpre	(plante	carnivore,	lac	Herman,	PNMT)	



Potamot	à	longs	pédoncules	(lac	Violon)	



Lobélie	de	Dortmann	(lac	des	Sables,	PNMT)	



Ériocaulon	septangulaire	(lac	Herman,	PNMT)	



Vallisnérie	américaine	(lac	Beaulac)	



Potamot	de	Robbins	(lac	Saint-Amour)	



Myriophylle	à	épi	(lac	Pémichangan)	



Lac	à	la	Truite	
Sainte-Agathe-des-Monts	

Herbier	récent	de	myriophylle	à	épi	



Lac	à	la	Truite	
Sainte-Agathe-des-Monts	



Lac	à	la	Truite	
Sainte-Agathe-des-Monts	


